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Kapitel 3: Entity-Relationship-Modell

Objekte und Beziehungen

» Objekte bilden die elementare Grundlage unserer Betrachtung.

Objekte werden durch Tupel in Relationen reprasentiert und konnen durch
Schliisselwerte identifiziert werden.

» Beziehungen sind liber Objekten oder anderen Beziehungen definiert; sie
entstehen durch In-Bezug-Setzen von Objekten.

Objektreferenzen in Beziehungen: Fremdschliissel.

» Menge der als relevant betrachteten Objekte und Beziehungen: Miniwelt.
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Objekte und Beziehungen werden getypt

» Objekttypen: Student, Kurs, Professor
» Beziehungstypen: Belegung, Lehrangebot

Die Menge der Objekt- und Beziehungstypen einer Miniwelt ergibt das
konzeptuelle Schema der Miniwelt.
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Entity-Relationship-Modell

Ein popularer graphischer Formalismus zur Abfassung eines konzeptuellen
Schemas ist das Entity-Relationship-Modell (ER-Modell).

» Entities (Objekte) werden getypt; jeder Entity-Typ wird durch ein Rechteck
dargestellt.

» Relationships (Beziehungen) werden getypt; jeder Relationship-Typ wird
durch eine Raute dargestellt.

» Attribute werden durch Ovale dargestellt.

Die Menge der Entity-Typen und Relationship-Typen einer Miniwelt ergibt das
ER-Schema der Miniwelt.
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Entitdts- und Beziehungstypen

Konti-
Land Lage
nent
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Qang)  @acn)  Gromen)  @amy)  Gaen
Entitats- und Beziehungsmengen
Land
LCode  LName Fliche hacs
Austria A 84 Land Kontinent
Egypt ET 1001
Germany D 357 LCode KName Prozent
Turkey TR 779 A Europe 84
Kontinent ET Africa 90
1 Asia 10
KName Fléache D Europe 100
Europe 3234 TR Europe 32
Asia 44400 TR Asia 68
Africa 30330
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3.1 Entitats- und Beziehungstypen

» Entititstypen (=~ Objekttypen); Rechtecke
» Beziehungstypen; Rauten
» Attribute; Ovale

» Attribute eines Entitétstyps, die einen Schliissel ergeben, werden durch
Unterstreichung gekennzeichnet.

» Beziehungstypen diirfen nur iiber Entitdtstypen definiert sein.

» Der Schliissel eines Beziehungstyps ist implizit durch die Schliissel der an
ihm beteiligten Entitatstypen gegeben.

» Auch Beziehungstypen konnen Attribute besitzen.
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Schema und Instanz

» Ein aus Entitats- und Beziehungstypen gebildetes Schema nennen wir ER-Schema.

» Ein konkreter Zustand der betrachteten Miniwelt wird durch eine Menge von Entitaten
und Beziehungen gemiB den Strukturen des Schemas reprasentiert.

» Zu jedem Typ existiert somit eine Entitdts- bzw. Beziehungsmenge, in denen die
jeweiligen Entitaten und Beziehungen zusammengefasst sind; wir nennen dies eine
Instanz des ER-Schemas.

» In jeder Instanz miissen die Entitdts- und Beziehungsmengen die folgenden Bedingungen
erfiillen:

» Je zwei Entitaten, die gleiche Schliisselwerte besitzen, sind auch in den
tibrigen Attributen gleich. Die Werte der einzelnen Schliisselattribute miissen
verschieden von null sein (Schliisselbedingung fiir Entitdtsmengen).

» Je zwei Beziehungen, in denen die Werte der Schliissel der an ihnen
beteiligten Entitaten gleich sind, sind auch in den iibrigen Attributen gleich
(Schliisselbedingung fiir Beziehungsmengen).

» Jede, in einer Beziehung iiber ihren Schliissel referenzierte Entitét, existiert
auch in der zugehdrigen Entitdtsmenge (referentielle Integritat,
Fremdschliisselbedingung).
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Kardinalitdten: Beziehungskomplexitaten

» Sei E (MMma2) B eine Kante, die einen Entititstyp E mit einem
Beziehungstyp B verbindet und mit einer Beziehungskomplexitat
(min, max), min < max, beschriftet ist.

» Seien e, b eine Entitdts- und Beziehungsmenge einer Instanz.

» Jede Entitat p € e ist dann in mindestens min und maximal max
Beziehungen v € b involviert.

» Wahlen wir fiir max anstelle einer Zahl x, so steht dies fiir beliebig viele.

Beispiel

(0,1) (1,1) (1,3) 0,%) .
Stadt HStadt Land Lage ﬁ"e’:]‘t'
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rekursive Beziehungstypen

» [st derselbe Entitdtstyp mehrmals in demselben Beziehungstyp involviert, so
reden wir von einem rekursiven Beziehungstyp.

» Es wird eine Unterscheidung von unterschiedlichen Rollen des Entitatstyps

erforderlich.
Beispiel

€

Haupt Neben
0,9) 0,1)

FluB
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mehrstellige Beziehungstypen

» Bisher waren Beziehungstypen binar.

» Ein Beziehungstyp kann im Allgemeinen iiber beliebig vielen Entitatstypen
definiert sein.

Beziehungstyp iiber drei Entitatstypen.

.*) | Organi-
sation
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Beziehungstyp iiber drei Entitatstypen und eine Zerlegung des Beziehungstyps in zwei binare
Beziehungstypen.

Projekt

Organi- oP

Land LO N Projekt
sation
i €zt

Ist die Zerlegung unabhingig von der Wahl der Beziehungskomplexitaten?
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Beziehungsmengen zum Beispiel - Zerlegung unzuldssig!

Unterstiitzung
Land Organisation Projekt
LCode OName PrName
EgoLand Invest Economy
AltruLand Invest Economy
AltrulLand Invest Education
LO (0)3
Land Organisation Organisation Projekt
LCode OName OName PrName
EgoLand Invest Invest Economy
AltruLand Invest Invest Education
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Zerlegung in zwei bindre Beziehungstypen zul3ssig falls mindestens eine beteiligte
Beziehungskomplexitit der Form (0/1,1).

Organi-
sation

(0,%) Lo (0,1) | Organi- | (0,1) op (0,%)

Land Projekt
sation
D @uang Eoremy
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Zerlegung in bindre Beziehungstypen immer moglich unter Zuhilfenahme eines
zusatzlichen Entitytyps, der den mehrstelligen Beziehungstyp ersetzt.

Organi-
sation

e
Land ©) LU (L.1) , (L.2) = Projekt
stiitzung
~—— ~————
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Mehrere Beziehungstypen sind zwischen denselben Entitytypen maglich.

a1

(1

arbeitet

(a) und (b) reprasentieren im Allgemeinen unterschiedliche Miniwelten.
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Mondial ER-Schema
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Mondial ER-Schema alternativ

Konti-
nent

Organi-
sation
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